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GEFAHR!
Unmittelbare Gefahr!
Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise sind schwere Verletzungen oder Tod 
die Folge!

WARNUNG!
Möglicherweise gefährliche Situation!
Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise drohen schwere Verletzungen oder 
Tod!

VORSICHT!
Möglicherweise gefährliche Situation!
Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise drohen mittlere bis leichte
Verletzungen!

ACHTUNG!
Möglicherweise gefährliche Situation!
Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise drohen Sachschäden oder 
Umweltverschmutzung!

2                                 - Allgemeines -
    2.1 Über diese Betriebsanleitung
     2.1.1 Revisionsstatus der Betriebsanleitung

     2.1.2 Voraussetzungen zum Aufbauen und Betreiben der Windgeneratoranlage

Wir setzen voraus, dass

• die Windgeneratoranlage fachgerecht durch entsprechendes Fachpersonal errichtet

• die Windgeneratoranlage fachgerecht gewartet und instandge setzt wird.

    2.1.3 Verfügbarkeit der Betriebsanleitung

    2.2 Verwendete Darstellungen in dieser Betriebsanleitung

Betriebsanleitung stets für alle Personen verfügbar halten, die mit oder an der 
Windgeneratoranlage arbeiten .

wurde.  
• das Bedienpersonal diese Betriebsanleitung vollständig gelesen und verstanden hat,

Sicherheits hinweise sind immer mit einem Signalwort und teilweise auch mit einem 
gefahrenspezifischen Symbol eingesetzt:

Revisionsdatum : ................................ ................................ ....................... 24.07.2018
Revisionsindex : ................................ ................................ .........................               00
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Folgende Symbole werden in dieser Betriebsanleitung und an der 
Windgeneratoranlage eingesetzt:

Warnzeichen

Allgemeine Warnung!

Warnung vor gefährlicher, elektrischer Spannung!

Warnung vor automatischem Anlauf!

Umweltgefährlicher Stoff!

Tab. 1 Warnzeichen

Gebotszeichen

Betriebsanleitung beachten!

Vor Arbeiten freischalten!

Tab. 2 Gebotszeichen

 Hinweis
Beschreibt allgemeine Hinweise und Empfehlungen.

Tab. 3 Angaben zum Hersteller

Tab. 4 Angaben zum Bevollmächtigten

   2.2.1 Verwendete Symbole

   2.2.2 Hinweise

   2.3 Name und Adresse des Herstellersund des Bevollmächtigten

Name FastTrading Ltd
Address         Ul.Stancıonna  No. 64 Et.2  · BG-8500 Aytos / BULGARIA
Phone            +359 87 7819900 
Internet           www.istabreeze.com

Name ALTINEL ENERJI DIS TIC. ELEK. ELEKTRONIK SAN.VE TIC. 
LTD. STI

Phone 0090-212-8812235
Internet www.altinelenerji.com

Address Gökevler Mah, 2331 Sk. No: 2/d - Esenyurt / Istanbul / TURKEY
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Grundsätzlich gelten die „Allgemeinen Verkaufs -und Lieferbedingungen“ des 
Herstellers bzw. des Bevollmächtigten

Hersteller bzw. Bevollmächtigten informieren über

• Unfälle
• mögliche Gefahrenquellen an der Windgeneratoranlage
• Unverständlichkeiten in dieser Betriebsanleitung
• Beschreibung der Windgeneratoranlage

• Die Windgeneratoranlage darf ausschließlich dazu verwendet werden, um als 
Kleinwindenergieanlage (KWEA) nach EN 61400-2 Strom zu erzeugen.

• Die Windgeneratoranlage darf nur innerhalb den vorgegebenen 
Leistungsgrenzen und in der zugelassenen Windklasse betrieben werden 
(siehe Technische Daten).

• Das Beachten der Betriebsanleitung und die Einhaltung der Wartungs- und
Instandsetzungsvorschriften sind Voraussetzung für die bestimmungsgemäße 
Verwendung .

Jegliche anderweitige oder über die bestimmungsgemäße Verwendung hinausgehende
Verwendung gilt als nicht bestimmungsgemäß. Für hieraus resultierende Schäden haftet
der Hersteller nicht.
Bei Veränderungen oder unsachgemäßer Montage, Installation, Inbetriebnahme, Betrieb,
Wartung oder Reparatur übernimmt der Hersteller keine Haftung. 
Als Ersatz - und Zubehörteile sind ausschließlich Originalteile des Herstellers zugelassen.
Nicht vom Hersteller gelieferte Ersatz - und Zubehörteile sind nicht für den Betrieb geprüft
und können die Betriebssicherheit beeinträchtigen. Für Schäden, die durch Verwendung
nicht zugelassener Ersatz - und Zubeh örteile entstehen, übernimmt der Hersteller keine
Haftung. 
Vernünftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen sind insbesondere:

• Betrieb außerhalb der Hersteller-Spezifikation
• Umbauten oder Veränderungen an der Windgeneratoranlage ohne schriftliche 

Genehmigung des Herstellers!
• Verwendung von anderen als iSTA-Breeze-Originalteilen.
• Betrieb in nicht zugelassenen KWEA-Klassen.
• Betrieb bei Starkwind oder Orkan.

EarthSafe

  2.4 Gewährleistung und Haftung

  2.5 Produktbeobachtung

 3                   - Technische Beschreibung -
 3.1 Bestimmungsgemäße Verwendung

  3.2 Vernünftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung
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Abb. 1 Hauptkomponenten der Windgeneratoranlage

Tab. 5 Hauptkomponenten und deren Funktion

Pos. Komponente Funktion

1 Umwandlung von Wind in elektrische Energie

5 Solarmodule 

2 Not-Halt-Taster
Stillsetzen im Notfall.
Die Schaltung muss bei Betätigung den Generator 
kurzschließen.

(optional)
Umwandlung von Sonnenenergie in elektrische 
Energie

3

(optional)

Switch Schalter AC

Windgenerator

 Empfehlung:
Es können mehrere Batterien in Reihe oder Serie 
zusammengeschaltet werden.
Je nach dem welche Systemspannung verwendet wird.

           zum Umwandler 6

4 Batterie (optional) Speicherung von elektrischer Energie ( Säure, Gel) 

 Laderegler  (optional)
Typ : i/HCC 2000 /4000

Erzeugung von elektrischer Spannung (48 VDC 
wahlweise) iSTA-Breeze Laderegler. 

          48 VDC in 220 VAC umwandeln                                                  (Optional)                                    

 3.3 Hauptkomponenten 

 24.07.2018 I00 Originalbetriebsanleitung iSTA-Windgeneratoranlage 7 von 26



EarthSafe

Abb. 2 Hauptkomponenten des Windgenerators

Tab. 6 Hauptkomponenten des Windgenerators und deren Funktion

HELİ 2.0 HELİ 4.0

 Repellerblatt                                                                                 5          3       

Pos.  Komponente

1      Nase                     1    

2                       

3      Hub zur Aufnahme der Flügel 1

4 Generator zur Erzeugung von elektrischem Strom 1

5 Ausleger für Windrichtungsfahne 1

6 Windrichtungsfahne zur Drehung der Flügel in den Wind 1

7 Mastaufnahme Flansch Ø                                                                                                                                             170mm    220mm

                                                          8 Gewichte                                                                                           Ja       Nein

5

1

3

2

4

6

7

8

 3.4 Hauptkomponenten Windgenerator
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Generator

Typ Permanentmagnet-Rotor, bürstenlos, getriebelos, wartungsfrei

Prüfnorm
EN 61000-6-1 (EMV-Störempfindlichkeit)

EN 61000-6-3 (EMV-Störaussendung)

Rotorblätter

Nabenanschluss
Flansch

ca. Gewicht pro 
Rotorblatt [g]

max. Drehzahl
[U/min]
Schallemission
[dB(A)]

Tab. 7 Technische Daten

      
 

 

Bezeichnung                                    Heli 2.0                                              Heli 4.0

 
Nennleistung
(bei 11 m/s) 

      
2 kW

   

Gewicht [kg]                55                                                      106                                        

Elektrischer Strom   3-Phasen-AC

Ladebeginn                                              3 m/s (Windgeschwindigkeit)

Arbeitsbrereich                                                             
      

Sturmsicherung                                                          13 m/s

Drehrichtung                   von vorne im Uhrzeigersinn                  

150 rpm - 600 rpm 120 rpm - 440 rpm

Stahl                                            Aluminium

3,8 kW

Maximalleistung                                3.5 kW                                                7.4 kW                                    
                                                       

Wirkungsgrad                                                              92%                                                       

                                      

ca. Durchmesser [m]             2,25                                                    3                          

Repellerblätter                   5x (Kunststoff spritzguss)              3x (GFK Handlaminiert) 

720     2600

Repellerfarbe                        schwarz oder weiß                                      weiß

              von vorne links                  

0 rpm - 600 rpm    0 rpm - 600 rpm

4040

 4                                  - Technische Daten -
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Zusätzlich überwacht die Regelelektronik im Steuerschrank Anlagenspannung und bremst die WKA 
bei Erreichen einer max. Überspannung ab.
Die besonderen Merkmale und Produktinformationen werden im Folgenden aufgeführt:
Verwendung von Externen und Hochwertigen (Triacs & Hyper Mosfet), Solid-State-Komponenten. 
Erhöhung der Lebensdauer des Reglers.
Microprocessor Gesteuert Ladung mit integrierter Spannung-und Strombegrenzung.
Elektromagnetische Bremssteuerung.
Integrierte 3 Phasen Kurzschlussschaltern (Brake switch)
Schutz gegen Blitzschläge.
Schutz gegen Überladung, Tiefentladung, Kurzschluss, Überlast und gegen falsche Verpolung.
Integriertes Display.
Generator wird bei voller Batterie automatisch sanft abgebremst, modernes Bremssystem mit 
externem lastwiederstand (Dump Load) um die sofortige Sperrung der Turbine zu vermeiden. 
Erhöhung der Lebensdauer des Stators.

 5                                        - Laderegler - 
Der Wind / Solar Hybridladeregler von IstaBreeze® ist eine intelligente Steuerung der Windkraftanlage 
und der Solarzellen, welche Sie zur gleichen Zeit kontrolliert. Das High-End-Gerät können Sie auch als
Überwachungssystem nutzen. Es wird verwendet, um mit der Kombination aus Windgenerator / 
Solarmodulen Ihre Batterie sicher und effizient zu laden und zu steuern.
Mit seiner dezenten Optik, einfachen Bedienung, mit der integrierten Schutzfunktionen, hat dieses 
Gerät einen hohen Wirkungsgrad und geringe Leerlaufverluste. Diese Ausführung des Controllers wird
die Lebensdauer und Stabilität des ganzen Systems, insbesondere der Batterien deutlich steigern.
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5.1                                           - Technische Daten Laderegler - 
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• Umgebungstemperatur: -25…+40°C
• Aufstellort: max. KWEA-Klasse III nach EN 61400-2

Nur bei ausschließlicher Verwendung von Original-iSTA-Breeze-Komponenten und 
fachgerechter Errichtung ist die Windgeneratoranlage konform zur europäischen 
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG. Die Verwendung von Komponenten anderer 
Hersteller, nutzerseitige Umbauten oder Veränderungen an der 
Windgeneratoranlage sind nicht zulässig und können zum Verlust der EG-
Konformität führen!

Vor Restgefahren, die während des Betriebes, der Wartung oder Instandhaltung 
entstehen können, wird in den jeweiligen Kapiteln dieser Betriebsanleitung 
gewarnt.

Nur autorisierte Personen dürfen Arbeiten an der Windgeneratoranlage ausführen!
Diese müssen mit den Sicherheitseinrichtungen und –vorschriften vertraut sein, 
bevor sie die Arbeit aufnehmen.

Autorisiertes Personal ist:

Betriebsphase Notwendige Qualifikationen

Errichtung Ausgebildetes Fachpersonal

Normalbetrieb Eingewiesenes Personal

Reinigung Eingewiesenes Personal

Wartung und 
Instandhaltung Ausgebildetes Fachpersonal

Reparatur Hersteller

Tab. 8 Anforderungen an das Personal

5.2.1 Lagerung

5.2.2 Betrieb

6.1 Nutzerseitige Umbauten oder Veränderungen

6.2 Restgefahren

6.3 Anforderungen an das Personal

6                       - Sicherheitsinformationen -

5.2 Zulässige Umgebungsbedingungen für Lagerung und Betrieb

• Umgebungstemperatur: -15…+40°C 
•    Lagerort: Trocken, frostfrei
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WARNUNG!
Lebensgefahr bei Betrieb in nicht zulässigen Windklassen!
 Die Windgeneratoranlage nur in Gegenden der Windklasse III betreiben.

Örtliche Windklassen bei den Behörden oder Wetterstationen erfragen.

Abb. 3 Stellfläche und Mindestabstände

Der Aufstellort muss frei von Hindernissen sein oder der Windgenerator 
ausreichend hoch aufgestellt werden (siehe Abb. 3). Als Hindernis gelten Häuser, 
Hecken, Bäume, Hügel usw.

 Bei der Wahl des Aufstellortes sicherstellen, dass der Mast mit 
Flügeln ggf. gekippt werden kann.

H

20 H2 H

2 H

7.1 Auslieferung
7.1.1 Auslieferungszustand

Die Windgeneratoranlage wird in Einzelteilen ausgeliefert.

7.1.2 Lieferumfang
Lieferumfang siehe Vertragsdokumentation.

7.2 Anforderungen an den Aufstellort
7.2.1 Zulässige Windklasse, Stellfläche und Mindestabstände

7                - Vorbereitung für den Gebrauch -
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7.2.2 Fundament für den Heli 2.0 / 4.0 Mast

Hinweis: Mast Hauptkörper wird 3 Komponenten produzieren.
base sicherheit koeffizient:
Windgeschwindigkeit:

einstell mutter

Hinweis: Die Mastlänge ist 9 
m, außer Betonsockel.

30 stk 30 stk
12 stk

27 LOCH

BASE PLATTE
25x960x960

SECTION A-A
5 mm

SECTION B-B
5 mm

SECTION C-C
5 mm

 Eingangstür
Einzelheit E-E

Anker Einzelheit 
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 Verpackung vorsichtig öffnen. 
 Lieferung auf Vollständigkeit prüfen (siehe Lieferdokumente) 
 Verpackungsmaterial trennen und umweltgerecht entsorgen. 

Gefahr durch Unwucht! 
 Rotorblätter nur im kompletten Satz tauschen.  

Verletzungsgefahr bei Montage an windigem Ort! 
 Zur Montage windgeschützten Ort auswählen. 
 Montage nur bei ruhiger Wetterlage. 

Abb. 6 Windgenerator montieren  

 Zur Montage windgeschützten Ort auswählen. 

 7.3 Komponenten auspacken  

 7.4 Windgenerator montieren 
   WARNUNG!
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Abb. 7 Rotor auswuchten (Y-Stellung)

Gefahr durch elektrische Spannung!
 Arbeiten an elektrischer Ausrüstung nur im spannungsfreien 

Zustand durch Elektrofachkraft durchführen!

 Hinweis: Zum ordnungsgemäßen Betrieb den Original iSTA-Breeze-
Laderegler verwenden.

 Dreiadriges Kabel mit geeignetem Querschnitt (siehe Tab. 8/Tab. 9) und
notwendiger Länge an Generator anschließen.

 Elektrische Installation nach  Abb. 1 durchführen.
 Laderegler und Transformator entsprechend Anschlussplan anschließen (siehe 

dazu entsprechende Unterlagen).

Distanz Generator –
Laderegler [m] < 11 11 – 18 18 – 29 20 – 44 44 – 70 68 - 113

Kabelquerschnitt [mm²] 2,5 4 6 10 16 25

Tab. 10 Kabelquerschnitt bei Generatorspannung 48 V

 Rotor in Y-Stellung bringen (siehe Abb. 7)
 Rotorblatt vorsichtig loslassen.
 Beobachten, in welche Richtung sich der Rotor dreht (Das schwerere Rotorblatt

drückt nach unten).
 Vorgang für alle drei Stellungen wiederholen und dadurch bestimmen, welches 

 Alle Schrauben mit 25 Nm festziehen.
 Gleichgewicht noch einmal kontrollieren.
 Alle Schrauben mit Sicherungslack sichern.

Repeller auf Gleichgewicht prüfen 
Rotorblatt im Ungleichgewicht ist.

 
 

 Hinweis: Die Repeller sind vom Hersteller aus schon auf gleich 
Gewichtigkeit geprüft.

7.5        Elektrischer Anschluss
       GEFAHR!

 24.07.2018 I0016 von 26 Originalbetriebsanleitung iSTA-Windgeneratoranlage



EarthSafe

 Dreiadriges Kabel durch den Mast in die Mastspitze führen.
 Geeignete Zugentlastung vorsehen.
 Adern an Generator anschließen.

Abb. 8 Dreiadriges Kabel an Generator anschließen

 Alle 3 Phasen kurzschließen, um die Generatorbremse zu aktivieren.1

 Über jede Ader des Kabels einen passenden Schrumpfschlauch ziehen.
 Jede Ader des Kabels mit der Ader vom Generator verdrillen und verlöten.
 Schrumpfschlauch über die Lötstelle ziehen und schrumpfen.
 Jeder Ader mit textilem Isolierband umwickeln.

Gefahr durch ungeeignete Mastkonstruktionen!
 Nur geprüfte Mastkonstruktionen oder Original-iSTA-Breeze-Maste 

                                                     
1 Bei Verwendung des iSTA-Breeze-Ladereglers Bremstaste betätigen

verwenden.

 Windgenerator  auf  den  Mast  flansch  setzen.  Dabei  darauf  achten,  dass  das 
Kabel nicht verletzt wird.

 Windgenerator mit Mast verschrauben.
 Mast aufrichten.
 Mast in allen Richtungen lotrecht ausrichten.
 Kurzschluss aufheben.

7.6        Windgenerator aufstellen
                                                                                                                                        WARNUNG!
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 Hinweise zur Bedienung des iSTA-Breeze-Ladereglers siehe separate 
Betriebsanleitung.

 Not-Halt-Taster entriegeln oder am iSTA-Breeze-Laderegler Bremstaster lösen.

 Bremse löst sich. 
 Am iSTA-Breeze-Laderegler erlöscht die schnellblinkende LED ROT.
 Die Windkraftanlage liefert Strom.

 Sicherstellen, dass Gefährdung beseitigt ist.
 Windkraftanlage einschalten ( Kapitel 7.1)

 Not-Halt-Taster zwischen Windgenerator und Laderegler drücken.

 Windgenerator wird über iSTA-Breeze-Laderegler kurzgeschlossen.
 Windgenerator wird gebremst.

 Am iSTA-Breeze-Laderegler Drucktaster „Laderegler OFF“ drücken. 

 Betrieb wird unterbrochen.

 Am iSTA-Breeze-Laderegler Drucktaster „Laderegler Bremse OFF“ drücken. 

 Windgenerator  wird über iSTA-Breeze-Laderegler kurzgeschlossen.
 Windgenerator wird gebremst.
 Windgenerator vorsichtig kippen.
 Windgenerator reinigen ( Kapitel 9.3)

8.1 Windkraftanlage einschalten

8.2 Wiedereinschalten nach einem Notfall

9.1 Windgeneratoranlage im Notfall stillsetzen

9.2 Windgeneratoranlage kurzzeitig stillsetzen

9.3 Windgeneratoranlage längerfristig stillsetzen

8                                  - Normalbetrieb -

9                - Windgeneratoranlage Stillsetzen -
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Verletzungsgefahr bei Instandhaltungstätigkeiten!
 Vor Instandhaltungstätigkeiten Windgeneratoranlage außer Betrieb nehmen.
 Windgeneratoranlage gegen unbefugtes Wiedereinschalten sichern.

 Windgeneratoranlage stillsetzen ( Kapitel 8.2).
 Mast vorsichtig kippen.

Intervall Bauteil/Komponente Tätigkeit

täglich

Windgenerator  auf unnormale Geräusche prüfen

Rotorenblätter  auf Freilauf prüfen

Mast  auf Beschädigungen prüfen

jährlich2 bzw. 
nach Winter 
oder extremen 
Wetter-
situationen

Rotorenblätter

 auf Risse/Beschädigungen prüfen, 
ggf. tauschen

 mit Unterbodenschutzwachs 
behandeln

 Rotorenblätter ausgewuchtet?

Mast

 auf Vibrationen prüfen
 Verspannungen prüfen
 Ist der Mast noch lotrecht 

ausgerichtet?
 auf Beschädigungen prüfen

Windgenerator  Schrauben prüfen

Elektrische Leitungen  Kabel auf Beschädigungen prüfen

Tab. 11 Instandhaltungsplan

WARNUNG!
Gefahr durch beschädigte Bauteile!
 Bei Beschädigungen an den Rotorblättern oder den elektrischen Leitungen 

Windgeneratoranlage sofort stillsetzen. 

Instandhaltungsinformationen von Zulieferkomponenten befinden sich bei den 
ergänzenden Dokumenten.

 Windgenerator und Rotorblättern regelmäßig mit handelsüblichem 
Unterbodenschutzwachs mittels weichem Lappen einreiben.

 Ein Wachsfilm auf den Oberflächen des Windgenerators und den 
Rotorblättern schützt vor Witterungseinflüssen und erhöht die Effizienz 
der Rotorblätter.

                                                     
2 In Seenähe: alle 6 Monate, 

10.1 Sicherheitsmaßnahmen bei der Instandhaltung
WARNUNG!

10.2 Instandhaltungsplan

10.3 Instandhalten und Reinigen durch Benutzer

10                                    - Instandhaltung -
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 Fehlermeldungen werden am iSTA-Breeze-Laderegler angezeigt. Siehe 
separate Betriebsanleitung.

Fehler Mögliche Ursache Mögliche Tätigkeiten

Windgenerator
läuft nicht an

Wind zu gering  keine

Stoppschalter betätigt  Stoppschalter lösen

Rotor dreht zu 
langsam

Rotorblätter falsch montiert  Rotorblätter richtig montieren

Rotorblätter nicht 
ausgewuchtet  Rotorblätter auswuchten

Lager für Windausrichtung 
ist schwergängig  Lager austauschen

Generator schleift  Generator an Hersteller 
einschicken

Standort ungünstig oder 
Mast zu niedrig

 Standort prüfen und ggf. 
ändern.

 Mast verlängern

Windgenerator 
vibriert auf dem 
Mast

Rotor ist nicht 
ausgewuchtet  Rotor auswuchten

Der Mast ist nicht lotrecht 
ausgerichtet  Mast lotrecht ausrichten

Der Mast verbiegt sich 
durch die Windlast  Mast stabiler auslegen

Die Mastaufnahme hat 
zuviel Spiel  Spiel minimieren

Leistung der 
Windgenerator-
Anlage zu gering

Windgenerator oder 
Laderegler defekt

 Hersteller, Fachhändler
kontaktieren

Batterie defekt  Batterie erneuern

Batterie zu klein  Größere Batterie vorsehen 
(min 100 Ah)

Sicherung zur Batterie
ausgelöst

 Sicherung erneuen
 Elektrische Installation prüfen

Kabelquerschnitt passt 
nicht zur installierten 
Kabellänge

 Kabelquerschnitt anpassen

Tab. 12 Störungen ohne Störmeldungen

 Empfehlung:
Vor Kontaktaufnahme mit dem Hersteller/Fachhändler örtliche 
Parameter bestimmen und bereithalten.

1. Wie hoch ist die durchschnittliche / übliche Windgeschwindigkeit?
2. Wie hoch ist der Mast?
3. Wie ist die Landschaft oder Bebauung in der Nähe des Windgenerators?

 11.2 Fehler ohne Signalisation

 11.1 Fehler mit Signalisation
 11                      - Fehlersuche und Diagnose -

4. Von elektrischem Fachpersonal gemessen: Spannung zwischen den einzelnen 
Phasen (Bei gleichem Wind sollte diese ungefähr gleich sein)?

5. Batteriespannung? Alter der Batterie(n)?
6. Welche Verbraucher sind an die Batterie angeschlossen?
7. Sind Solarmodule mit an den Laderegler angeschlossen? Wenn ja,

a. Welche Leerlaufspannung3 [VDC]?
b. Welche Leistung [Wp]?
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Verletzungsgefahr durch unqualifizierte Demontage z.B. durch

• Nicht geschultes Personal
• Gespeicherte Energie
• Bruch bei Demontage

 Windgeneratoranlage stillsetzen ( Kapitel 8).
 Elektrische Installation durch Elektrofachkraft außer Betrieb nehmen lassen.
 Sicherstellen, dass Rotoren gebremst sind.
 Mast vorsichtig kippen.
 Am Boden: Rotorenblätter vom Generator lösen.
 Generator vom Mast lösen und elektrische Adern lösen.

Die Entsorgung der einzelnen Komponenten müssen ggf. mit den örtlich 
zuständigen Behörden geklärt werden.

Windgeneratoranlage

Verkabelung, elektrische Komponenten als Elektroschrott entsorgen

Mechanische Komponenten sortenrein entsorgen

Tab. 13 Entsorgung

12                   - Außerbetriebnahme und Entsorgung -

12.1   Endgültige  Außerbetriebnahme  der  Windgeneratoranlage
    WARNUNG!

12.2      Entsorgung der Windgeneratoranlage und deren Komponenten

Bei Demontage und Entsorgung beachten:
 Fachgerechte Demontage nur durch Fachpersonal.
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14                         - Stichwortverzeichnis  -

                                                         Autorisiertes Personal ........................12  
Aufstellort 

Batterie ............................................. 7, 10, 20, 21 

Fundament ................................................. 14 

Hauptkomponenten ................................. 7, 8 

Kabelquerschnitt .................................. 16, 20 

Zugentlastung ............................................. 17 

13 Windklassen 
Windrichtungsfahne ..................................... 

Verbraucher ............................................ 21 

Transformator ......................................... 16 

.......................................... 9, 15, 16
19, 20  

Rotorblatt 

Nase ........................................................ 8 

.....................................12,13                                                     Laderegler ............................. 7, 10, 11, 16, 18
                                                                                                   20, 21     
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15                                              - Notizen -
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16                                   - Leistungs Diagramme -
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Air  Speed 24V / i-500 24V / L-500 24V  

                      
Air  Speed  12V / i-500 12V / L-500 12V  

i-1 000 24V 

i-700 12V

i-700 24V

i-1000 48V

i-2000 48V

Min. 2x75 Ah - Max. 2x100 Ah

Min. 150 Ah - Max. 200 Ah

Min.  200 Ah - Max. 300 Ah

Min.  2x100 Ah - Max. 2x150 Ah

Min.  4x60 Ah - Max. 4x75 Ah

Min.  2x150 Ah - Max. 2x200 Ah

Min.  4x75 Ah - Max. 4x100 Ah

Min. 4x150 Ah - Max. 4x200 Ah

i-1500 24V                                                  Min. 2x200 Ah - Max. 2x250 Ah

i-700 48V
 

4000W 48V Min. 8x150 Ah - Max. 8x200 Ah

Die minimalen Batteriewerte in der Tabelle sind nur für Turbinen geeignet.

Die maximalen Batteriewerte gelten für Hybridsysteme (Turbine + Solar).

Auch in Hybridsystemen sollten Windkraftanlage und Solarpanel mit gleichen 
Kapazitäten verwendet werden.

Beispiel: 1kw 24v Turbine + 1kw 24v Solar = 2 * 200 Ah Batterie
Beispiel: 2kw 48v Turbine + 2kw 48v Solar = 4 * 200 Ah Batterie

      Windturbinenmodell            Geeignete Batteriekapazitäten

3 Gemessen ohne angeschlossene Lasten

       17 -                Geeignete Batteriekapazitäten 
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